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เวลาท าการนดัหมายวนัที่น าแม่พิมพท์ี่บรษิัทคู่คา้ยืมไปกลบัมาบ ารุงรกัษา 
เรามกัจะตรวจสอบสภาพอากาศ และนาน ๆ ทีอาจจะมีโอกาสที่ไดพ้ดูว่า "วนันีฝ้นน่าจะตก 
ใหน้ าแม่พิมพม์าในวนัอ่ืน" แมแ้ต่ในเมืองฟกุยุามะ ซึ่งเป็นเมืองที่มีแดดจดัเป็นสว่นใหญ่ 
โดยมีปรมิาณน า้ฝนอยู่ในล าดบัที่ 901 จาก 1,022 เมืองในญ่ีปุ่ น (ประมาณระดบั 40 
บนมาตราสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
เพื่อปอ้งกนัไม่ใหพ้ืน้ผิวแม่พิมพท์ี่เปียกเกิดสนิมอนัเนื่องมาจากฝนหรือการควบแน่น 
แต่ท าไมความชืน้จึงท าใหโ้ลหะเกิดสนิมไดก้นันะ 
 

สนิมไม่เพียงแต่เป็นความเสี่ยงดา้นคณุภาพ และไม่น่ามองเท่านัน้ 
แต่ยงัเป็นสาเหตขุองปัญหาความปลอดภยั และความสญูเสียทางเศรษฐกิจอีกดว้ย ในญ่ีปุ่ น 
ตน้ทนุของมาตรการปอ้งกนัสนิม (ตน้ทุนเริ่มตน้ + ตน้ทนุการจดัการ) มีมลูค่าเกินกว่า 5 
ลา้นลา้นเยนต่อปี และบรษิัทอย่างคาคิฮาระ ซึ่งพืน้ที่เกือบทัง้หมดตัง้อยู่ในบรเิวณชายฝ่ัง 
และจดัการกบัสารเคมี ก๊าซแรงดนัสงู และวสัดอุนัตราย 
ซึ่งลว้นมีความเสี่ยงต่อการกดักร่อนเป็นพิเศษ หากเกิดอบุติัเหตเุนื่องจากอปุกรณเ์สียหาย 
ไม่เพียงแต่เป็นอนัตรายต่อคนงานเท่านัน้ ยงัเก่ียวขอ้งกบัความรบัผิดชอบต่อสงัคมอีกดว้ย 
อย่างไรก็ตาม โลหะมกัจะสญูเสียความแข็งแรงเมื่อเกิดสนิม ดงันัน้ ในครัง้นี ้
เราจะเขียนเก่ียวกบัสนิมในลกัษณะที่ผ่อนคลายมากกว่าในลกัษณะที่จรงิจงั 
 

◆สนิมคืออะไร?  
สนิมเกิดขึน้เมื่อโลหะเกิดการออกซิเดชนั และกดักรอ่น แต่เมื่อเหล็กเกิดสนิม จะเกิดออกซิเดชนั 
และเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลแดง สนิมบนเหล็กนีเ้รียกว่าออกไซดข์องเหล็ก 
ซึ่งเป็นเหล็กที่รวมตวักบัออกซิเจน ในความเป็นจรงิ เหล็ก (แรเ่หล็ก) 
สว่นใหญ่ที่พบในธรรมชาติจะอยู่ในรูปของออกไซดข์องเหล็ก 
และเหล็กที่เราพบเห็นโดยทั่วไปก็คือเหล็ก (เหล็กกลา้) 
ที่ผ่านการแปรรูปในโรงงานเหล็กเพื่อก าจดัออกซิเจนออกจากแรเ่หล็กใหไ้ดม้ากที่สดุ นอกจากนี ้
หากปล่อยทิง้ไวใ้นรูปของออกไซดข์องเหล็ก (สนิม) ก็จะไม่กลบัคืนสูส่ภาพเหล็ก (เหล็กกลา้) 
เหมือนเดิม ซึ่งเหล็กอาจตอ้งการกลบัคืนสูส่ภาพที่เสถียรตามธรรมชาติโดยเรว็ที่สดุ... 
 

◆ ท าไมความชืน้จึงท าใหเ้กิดสนิม? 
①  ออกซิเจนในอากาศละลายเขา้ไปในความชืน้บนพืน้ผิวเหล็ก 

และดดูซบัอิเล็กตรอนจากเหล็กซึ่งจ าเป็นต่อความชืน้ และออกซิเจนในการก่อใหเ้กิดปฏิกิรยิาเคมี 
เมื่อความชืน้และออกซิเจนท าปฏิกิรยิาเคมี จะเกิดไอออนไฮดรอกไซด ์
เหล็กที่สญูเสียอิเล็กตรอนจะกลายเป็นไอออนของเหล็กและละลายเขา้ไปในความชืน้ 

②  ทัง้ไอออนไฮดรอกไซดแ์ละไอออนของเหล็กในความชืน้ไม่เสถียร 
จึงรวมกนักลายเป็นเหล็กไฮดรอกไซดเ์พื่อพยายามใหเ้สถียร และเมื่อความชืน้ถกูก าจดัออกไป 
พวกมนัจะกลายเป็นเหล็กออกไซด ์(สนิม) 

 

 

 
ออกซิเจน น า้ 

น า้ 

ไฮดรอกไซดไ์อออน 
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เรื่องนีอ้าจจะซบัซอ้นเล็กนอ้ย ออกซิเจนละลายในน า้ 
และไฟฟ้าท าใหเ้หล็กและออกซิเจนจบักนัจนเกิดสนิม กลา่วอีกนยัหนึ่ง 
ยิ่งความเขม้ขน้ของออกซิเจนในน า้บนพืน้ผิวโลหะสงูเท่าไร 
ก็ย่ิงมีแนวโนม้ที่จะเกิดสนิมมากขึน้เท่านัน้ และยิ่งไฟฟ้าไหลผ่านน า้ไดง้่ายเท่าไร 
ก็ย่ิงมีแนวโนม้ที่จะเกิดสนิมมากขึน้เท่านัน้ ในทางกลบักนั 
หากไม่มีออกซิเจนหรือไฟฟ้าไหลผ่านไดน้อ้ย ก็จะมีโอกาสเกิดสนิมนอ้ยลง 
 

◆น า้ทะเลท าใหเ้ป็นสนิมง่ายไหม? หรือเป็นนอ้ยลงไหม? 
กลา่วกนัว่าน า้ทะเลท าใหเ้ป็นสนิมง่าย เมื่อความเขม้ขน้ของเกลือในน า้เพิ่มขึน้ 
จะท าใหไ้ฟฟ้าไหลผ่านไดง้่ายขึน้ แต่ในทางกลบักนั หากความเขม้ขน้ของเกลือสงูเกินไป 
น า้จะไม่มีช่องว่างใหอ้อกซิเจนเขา้มา ท าใหม้ีโอกาสเกิดสนิมนอ้ยลง อย่างไรก็ตาม 
ความเขม้ขน้ของเกลือมาตรฐานในน า้ทะเลคือ 3% (ประมาณเท่ากบัน า้ที่ใชแ้ยกเกลือออกจากหอย) 
ซึ่งเป็นความเขม้ขน้ที่สมดลุ ช่วยใหไ้ฟฟ้าไหลไดง้่าย และออกซิเจนถูกดงึเขา้มาไดง้่าย 
นี่คือสาเหตทุี่โลหะในน า้ทะเลขึน้สนิมไดง้่าย 
 

นอกจากนี ้เกลือ (คลอรีน + แรธ่าต)ุ ที่มีอยู่ในน า้ทะเลจะลอยมาจากมหาสมทุร และเกาะติดกบัเหล็ก 
ท าใหส้นิมเกิดเรว็ขึน้ คลอรีนจะท าลายฟิลม์บนพืน้ผิวของเหล็ก 
ท าใหเ้หล็กที่ไม่ไดร้บัการปกปอ้งเกิดสนิมในบางสว่น (การกดักรอ่นแบบหลมุ) นอกจากนี ้
เกลือจากมหาสมทุรยงัมีคณุสมบติัในการท าใหเ้หล็กละลาย (ดดูความชืน้จากอากาศ 
และละลายไปเอง) ซึ่งท าใหส้นิมเกิดไดเ้ร็วยิ่งขึน้ 
 

หากจอดรถไวร้มิชายฝ่ัง รถจะเต็มไปดว้ยเกลือ และชิน้สว่นที่ไม่ไดเ้คลือบสีก็จะขึน้สนิม ดงันัน้ 
หากตอ้งการดแูลรถใหดี้ คณุจะตอ้งเคลือบและลา้งรถบ่อยๆ 
เกลือไม่เพียงแต่มีอยู่ในน า้ทะเลเท่านัน้ แต่ยงัมีอยู่ในเลือดดว้ย 
ดงันัน้มีดหลงัจากใชแ้ลป่ลาแลว้จึงตอ้งลา้งบ่อยๆ และเช็ดใหแ้หง้ มิฉะนัน้จะขึน้สนิม 
 

 

◆ท าไมสนิมถึงแพรก่ระจาย? 
เมื่อคนงานพยายามก าจดัสนิมออกจากราวบนัไดบนหลงัคาของอาคารสี่ชัน้ในเมืองชิโมโนเซกิ 
สนิมบางสว่นก็กระเด็นออกไปและเกาะติดรถยนตป์ระมาณ 80 คนัในบรเิวณใกลเ้คียง ท าใหเ้กิดสนิม 
นี่คือปรากฏการณท์ี่เรียกว่า “สนิมติดต่อ” ซึ่งท าใหเ้กิดการแพรก่ระจายของสนิม 
 

สาเหตขุองเรื่องนีม้ีอยู่สองสาเหต ุ ประการแรกคือ เมื่อโลหะที่เป็นสนิมสมัผสักบัโลหะอ่ืน 
ออกไซดข์องเหล็กจะเคลื่อนที่ และท าใหเ้กิดสนิม ประการที่สอง เมื่อโลหะต่างชนิดกนั (เช่น 
ออกไซดข์องเหล็ก และเหล็ก) สมัผสักนั จะเกิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ท าใหป้ฏิกิริยาทางเคมีไฟฟ้าเกิดขึน้ไดง้่าย กระแสไฟฟ้าที่เกิดจากปฏิกิริยานี ้ (กระแสการกดักร่อน) 
จะเรง่กระบวนการเกิดสนิม (การกดักร่อนแบบกลัวานิก)  
 

เหล็กไฮดรอกไซด ์ เหล็กออกไซด ์

 เหล็ก 
อิเล็กทรอน 

 

ไฮดรอกไซดไ์อออน (OH⁻) 
+ 

ไอออนเหล็ก (Fe³⁺) 
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แมว้่าการก าจดัสนิมเพื่อป้องกนัการเกิดสนิมจะเป็นเรื่องที่สมเหตสุมผล 
แต่หากไม่ค านึงถึงโลหะที่อยู่บรเิวณใกลเ้คียง ผลที่ตามมาอาจเลวรา้ยได ้

 

◆ ป้องกันโลหะไม่ให้เป็นสนิมได้อย่างไร? 
โดยทั่วไปสนิมจะเกิดขึน้บนพืน้ผิว 
การป้องกนัจึงสามารถท าไดโ้ดยการเคลือบพืน้ผิวโลหะดว้ยการพ่นสี การชบุ เซรามิก 
น า้มนัป้องกนัสนิม สารเคลือบออกไซด ์ ฯลฯ เพื่อปอ้งกนัโลหะจากกรด และออกซิเจน นอกจากนี ้
คณุยงัสามารถป้องกนัสนิมไดโ้ดยการหมั่นก าจดัเกลือ ความชืน้ และสนิมออกจากพืน้ผิวโลหะ 
 

การอ่านเพียงค าพดูน่าจะไม่น่าสนใจนกั 
ดงันัน้ขอแนะน าตวัอย่างบางสว่นของการปรบัปรุงที่เราท ากบัผนงัที่เป็นสนิมของโรงงานในส านกังาน
ใหญ่  
 

 

◆การป้องกันสนิมในทางปฏิบัติ 
ในทางปฏิบติั มาซ่อมแซมผนงัเหล็กที่เสื่อมสภาพอย่างมากเนื่องจากสนิมนัน้ 
ขัน้ตอนมีดงันี ้① ลอกสี และสนิมที่พืน้ผิวออก ② ทาสีรองพืน้ และสารปอ้งกนัสนิม และ ③ ทาส ี
 

ขัน้แรก เราเตรียมผนงัเหล็กที่เป็นสนิมมาหลายปีแลว้ 
สีบนพืน้ผิวเสื่อมสภาพ และกลายเป็นผง โดยสามารถมองเห็นสนิมผ่านช่องว่างของสีที่ลอกล่อน 
 
ขดัใหเ้รียบดว้ยกระดาษทราย และเครื่องเจียร (ตอ้งมีใบอนญุาตจึงจะใชง้านไดข้ณะปฏิบติัหนา้ที่) 
 

ขดัพืน้ผิวใหเ้รียบเสมอกนั จากนัน้จึงทาสีรองพืน้ปอ้งกนัสนิม 
และทาสีรองพืน้หลกัหลงัจากสีรองพืน้แหง้แลว้ 
ทาสีรองพืน้หลกัสองครัง้เพื่อปอ้งกนัไม่ใหส้ีแตกรา้วหลงัจากแหง้ 
(คิดว่าถา้มีคนที่เชี่ยวชาญระดบัหน่ึงก็ทาสีไดส้วยดี        ) 
 
อย่างไรก็ตาม หลงัผ่านไปสองปี แมว้่าพืน้ผิวจะสะอาด แต่เรื่มมจีดุสนิมเล็กๆ ปรากฏที่มมุ... 
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ผนงัเหล็กขึน้สนิม ① ผนงัเหล็กขดับาง ๆ ②ผนงัเหล็กที่ลงสีพืน้ 

③ผนงัเหล็กที่ทาส ี ผนงัที่ทาสีใหม่หลงัผา่นไป 2 ปี  มีจดุสนิมเล็กๆ ที่มมุที่สงัเกตเห็นได้  
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ผนงัที่เราทาสีใหม่ในครัง้นีเ้ป็นสิ่งแรกที่จะมองเห็นเมื่อออกจากส านกังานใหญ่ไปยงัไลนช์บุ 
จึงถือเป็นผนงัแรกที่เห็นเมื่อจะเยี่ยมชมโรงงาน 
หลงัจากการทาสีใหม่ในทนัทีก็ค่อนขา้งภมูิใจกบัความจรงิที่ว่าผนงัอยู่ในสภาพที่สวยงามมาก 
แต่หลงัจากผ่านไปสองปี ก็เริ่มมีสนิมจ านวนเล็กนอ้ยปรากฏขึน้ตามมมุ และขอบ... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เหตผุลที่สีแบบเหลวทั่วๆไปแข็งตวั และยดึติดกบัพืน้ผิวของวสัดกุ็เพราะทินเนอร ์ น า้มนั 
และตวัท าละลายอ่ืนๆระเหย เมื่อตวัท าละลายระเหย ปรมิาตรของสีจะลดลง 
และแรงจะกระท าภายในสีในทิศทางหดตวั นอกจากนี ้ เมื่อพยายามทาสีใหส้ม ่าเสมอ 
พืน้ที่ผิวของมมุจะเล็กกว่าพืน้ที่ที่ราบเรียบ และฟิลม์สีจะบางลง ในแผนภาพดา้นลา่ง 
คณุจะเห็นจากเสน้เสรมิว่าฟิลม์สีจะบางลงที่มมุแหลมมากกว่าพืน้ที่ราบเรียบ ในทางกลบักนั 
หากมมุโคง้มน ความหนาของฟิลม์สีจะคงที่ ดงันัน้จึงง่ายกว่าที่จะใชแ้รงคงที่เมื่อมนัหดตวั 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

สง่ผลใหฟิ้ลม์สีบางๆ ที่มมุถกูดงึ และบางลง และในกรณีเลวรา้ยท่ีสดุ 
สนิมที่เกาะอยู่ดา้นในอาจท าใหฟิ้ลม์สีแตก หรือฟิลม์สีอาจแตก และท าใหเ้กิดสนิมได ้
*เมื่อเขา้โรงงาน คณุจะเห็นสนิม และจดุหวัโลน้กระจุกตวัอยู่ที่มมุ และขอบเสา 
 

 

２年後 สนิมเริ่มปรากฏใหเ้ห็นบา้งเล็กน้

อย 

วตัถุ วตัถุ 
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แมว้่าอาจสามารถแกปั้ญหามมุที่เป็นสนิมไดด้ว้ยเทคนิคการทาสีขัน้สงู 
แต่ทางที่ง่ายที่สดุคือการท าใหม้มุโคง้มนในขัน้ตอนการเตรียมงาน ดงัที่เห็นไดจ้ากภาพดา้นบน 
เพื่อปอ้งกนัไม่ใหส้ีเสื่อมสภาพ เรว็ๆนี ้มีแนวโนม้ที่จะตอ้งปรบัปรุงใหโ้รงงานสวยงาม 
ดงันัน้หวงัว่าบทความนีจ้ะเป็นประโยชนก์บัทกุคน 


