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การวเิคราะหส์ารละลายชุบตามชว่งเวลา
เขยีนโดย คณุโทโมก ิครุฮิาระ แผนกงานชบุ

สวสัดคีรับทกุ ๆ ทา่น ผมครุฮิาระจากแผนกการชบุครับ
วนันีผ้มจะขอพูดถงึการวเิคราะหท์ีเ่ป็นงานประจ าวนัของผมครับ

งานบางสว่นของไลนช์บุจะถูกแบง่ใหผู้รั้บผดิชอบแตล่ะคน แตใ่นปัจจบุนัแตล่ะไลนช์บุจะมกีารวเิคราะหส์ารละลาย

ในไลนช์บุแตล่ะชนดิ สปัดาหล์ะครัง้ครับ
แมจ้ะเรยีกงา่ยๆ วา่การวเิคราะห ์แตก็่มวีธิกีารตา่งๆ มากมาย ขึน้อยูก่บัสารทีต่อ้งการวเิคราะห ์ในวนันี้ผมอยากจะแนะน า

วธิกีารทีเ่ราใชก้นับอ่ยทีส่ดุ น่ันก็คอื การไทเทรต ครับ

กอ่นอืน่มาดเูหตผุลทีเ่ราใชก้ารไทเทรตในการวเิคราะหส์ารละลายชบุ คอืเพือ่ใหท้ราบปรมิาณสารเคมใีนสารละลายชบุ
แตล่ะชนดิครับ

ความเขม้ขน้ของสารเคมแีตล่ะชนดิในสารละลายชบุนัน้ไมค่งที ่และสามารถเปลีย่นแปลงไดง้า่ย ขึน้อยูก่ับสภาวะใน
การผลติ จงึจ าเป็นตอ้งตรวจสอบวา่ปรมิาณความเขม้ขน้สารละลายวา่มมีากนอ้ยเกนิไปหรอืไมค่รับ

ค าอธบิายงา่ยๆ เกีย่วกบัวธิกีารไทเทรตคอื เตมิสารละลายทีท่ราบคา่ความเขม้ขน้ลงในสารละลายตวัอย่างที่ไม่ทราบคา่

ความเขม้ขน้ เพือ่ใหเ้กดิปฏกิริยิาเคม ีโดยก าหนดจดุสิน้สดุของปฏกิริยิาเคมี จากนัน้ก็ค านวณความเขม้ขน้ของตวัอยา่ง
จากปรมิาตรของสารละลาย (ทีท่ราบคา่ความเขม้ขน้) ทีเ่ตมิลงไปจนถงึจดุนัน้

ดงันัน้ เมือ่ปรมิาณสารทีห่ยดเปลีย่นไป ความเขม้ขน้ทีค่ านวณไดก็้จะเปลีย่นแปลงไปดว้ย ดงันัน้ การก าหนดจดุสิน้สดุ
ของปฏกิริยิาแตล่ะชนดิจงึมคีวามส าคัญครับ

จดุสิน้สดุของปฏกิริยิา สารไทเทรตทีเ่ตมิเขา้ไป ตวับง่ชีท้ีท่ าใหส้งัเกตปฏกิริยิาไดง้่ายขึน้ และอปุกรณ์ทีใ่ชจ้ะแตกตา่ง

กนัไปตามสารทีว่ดั ในวนันี ้ผมขอแนะน าการไทเทรตแบบหนึง่ทีผ่มมักจะท า รวมถงึอปุกรณทีใ่ชท้ าครับ

รปูอปุกรณ์ดา้นบนคอือปุกรณ์หลักทีใ่ชใ้นการไทเทรตครับ
รปูแรกคอืปิเปตเป็นอปุกรณ์ทีใ่ชว้ดัปรมิาตรสารลายชบุไดอ้ยา่งแมน่ย าครับ
จะเห็นไดจ้ากในรปูวา่ปิเปตมหีลายขนาดแประเภทใหเ้ลอืกใช ้ขึน้กบัสารละลายทีต่อ้งการวัดปรมิาตรครับ
(ในครัง้นีผ้มใชปิ้เปตอนัที ่2 ขนาด 2 มลิลลิติรครับ)

อปุกรณ์ทีส่องเรยีกวา่บกีเกอรค์รับ (300 มลิลลิติร) เป็นอปุกรณ์ส าหรับผสมสารละลายทีห่ลงัจากนัน้จะ
ใชปิ้เปตมาวดัปรมิาตรทีต่อ้งการ หรอืใสอ่นิดเิคเตอรห์รอืสารละลายมาตรฐานทีท่ราบความเขม้ขน้ครับ
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อปุกรณ์ทีส่องเรยีกวา่บกีเกอรค์รับ (300 มลิลลิติร) เป็นอปุกรณ์ส าหรับผสมสารละลายทีห่ลงัจากนัน้จะ
ใชปิ้เปตมาวดัปรมิาตรทีต่อ้งการ หรอืใสอ่นิดเิคเตอรห์รอืสารละลายมาตรฐานทีท่ราบความเข ้
ภาพดา้นบนแสดงการวเิคราะหก์รดซลัฟิวรกิในคอปเปอรซ์ัลเฟตสสีด
เริม่ตัง้แตก่อ่นการไทเทรต (สารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตสสีด 2 มล. น ้าบรสิทุธิ ์100 มล. เมทลิออเรนจ ์1 หยดเป็น

อนิดเิคเตอร)์ สถานะของสารละลายจะคอ่ยๆ เปลีย่นแปลงเมือ่เตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(สารละลาย
มาตรฐาน) 0.2 โมลตอ่ลติรลงไปทลีะหยด

ในการวเิคราะหก์รดซลัฟิวรกินี ้มกีารเปลีย่นแปลงสถานะ 3 รูปแบบทีส่ามารถเกดิขึน้ได ้ขึน้อยูก่บัปรมิาณของ

สารลลายมาตรฐาทีเ่ตมิลงไป
หากหยดุการไทเทรตกอ่นจดุสิน้สดุ จะไมม่กีารเปลีย่นแปลงสใีดๆ เป็นพเิศษเหมอืนในสถานะที ่1 แตห่ากหยดุที่

จดุสิน้สดุของปฏกิริยิา สโีดยรวมจะเป็นสสีม้เหมอืนในสถานะที ่2 และหากยังท าการไทเทรตตอ่ไปหลงัจากจดุสิน้สดุ 
สโีดยรวมจะเป็นสเีหลอืงเหมอืนในสถานะที ่3

ในครัง้นี ้เราใชก้ารวเิคราะหค์อปเปอรซ์ลัเฟตเป็นตวัอย่างนะครับ สแีละสถานะของจดุสิน้สดุจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยู่
กบัสารทีว่ดั ในการวเิคราะหก์รดซลัฟิวรกิ จ าเป็นตอ้งบนัทกึคา่ทีส่ถานะที ่2 แตห่ากบนัทกึคา่ทีส่ถานะที ่1 หรอื 3 คา่

ความเขม้ขน้ของกรดซลัฟิวรกิทีไ่ดก้บัทีต่อ้งการจะแตกตา่งกนัอย่างมาก

ความแตกตา่งนีจ้ะเปลีย่นแปลงปรมิาณสารเคมทีีเ่ตมิเขา้ไป ซึง่อาจสง่ผลกระทบอยา่งมนัียส าคัญตอ่ความเขม้ขน้
ของสารละลาย ในบางกรณี ความเขม้ขน้ของของเหลวอาจต า่กวา่หรอืสงูกวา่คา่มาตรฐานอยา่งมาก ซึง่อาจสง่ผลให ้

เกดิงานเสยีขึน้ไดค้รับ

รูปสดุทา้ย เรยีกวา่ บวิเรตอตัโนมัต ิครบ

นีค่อืเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการหยดสารละลายมาตรฐานในขัน้สดุทา้ย

ในรูปบวิเรตทัง้สามอนัทีว่างอยู่ดา้นหนา้ของภาพคอืบวิเรตอตัโนมัติ

โดยบวิเรตแตล่ะอนัจะมสีารละลายมาตรฐานทีแ่ตกตา่งกนั และจะหยดสารละลายมาตรฐานทีเ่หมาะสมกับจดุประสงค์
นัน้ (ส าหรับการไทเทรตทีแ่นะน าในครัง้นี ้ผมใชส้ารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์0.2 โมลตอ่ลติร ซึง่อยูซ่า้ยสดุ
ครับ)

รูปภาพอาจไมช่ดัเจนนัก แตก่ารไทเทรตนัน้สามารถท าไดโ้ดยใชเ้ครือ่งมอืทีร่ะบขุา้งตน้เป็นหลกัครับ

ตอ่ไป ผมขอแนะน าตวัอยา่งการไทเทรตทีผ่มท าเป็นประจ านะครับ



กรดซลัฟิวรกิในสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตสสีดทีแ่นะน าในทีน่ีจ้ะเพิม่สภาพน าไฟฟ้าของอา่งชบุคอปเปอรซ์ัลเฟตสี

สด ท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านผลติภัณฑไ์ดด้ขี ึน้ และเพิม่ก าลงัการเคลอืบผวิ และยังมบีทบาทส าคญัในการสง่เสรมิ

การละลายของแอโนด และชว่ยในการจา่ยไอออนของทองแดงอกีดว้ยครับ
แตห่ากมกีรดซลัฟิวรกิมากเกนิไปหรอืมนีอ้ยเกนิไป กรดก็จะท างานไดไ้มเ่หมาะสม

ไมเ่พยีงแตใ่นคอปเปอรซ์ลัเฟตสสีดเทา่นัน้ แตยั่งรวมถงึอา่งชบุอืน่ๆ ดว้ย 
สารเคมแีตล่ะชนดิมบีทบาทของตวัเอง และแตล่ะชนดิจะไดรั้บการจัดการภายในชว่งทีเ่หมาะสมเพือ่ใหท้ าหนา้ทีข่อง

ตวัเองไดด้ี
การวเิคราะหส์ารเป็นประจ าทกุวนัมคีวามส าคญัอยา่งยิง่เพือ่รักษาความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมในอา่งชบุ และเพือ่ใหแ้น่ใจ

ถงึอตัราคณุภาพของผลติภัณฑแ์ตล่ะชนดิครับ


